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Patentanspruche : 



1l Vorrichtung zur Bestimmung der Ei. n fuh rungsr i cbtung 
iSnd -tiefe von Injelrfcionsnadeln, Sonden u.dgl. in einen 
Korper, bestehend aiis einem einen Bildschirm aufweisen- 
den Ultraschall-SchnittMldgerat , dessen Schnittbild- 
mechanic bzw. Schallkopf mit einer eine Verstellung 
der Injektionsnadel, Sonde od.dgl. nor in der Scbnitt- 
ebene zulassenden Jftilirung verbunden ist, dadttrcli ge- 
keimzeichnet, daS die Juhrung (15) ? wie an sich. bekanat, 
auf eine von einer auBerbalb der Aufsatzstelle (14) 
des Schallkopfes (5) liegenden Einstichstelle (13) auf 
einen inneriialb der vom Schallkopf bzw. der Schnitt- 
bildmecbanik erf aB ten Schnittflache liegenden ZielpimTct 
(H)weisende Zielrichtung(l2)einstellbar ist mid daB am 
Bildscliirm (6) des aerates ein dort die Zielrichtung 
anzeigender Ricbtungszeiger (12a) vorgeselien ist, nacb. 
dem bzv/. mit dem die ffiihrung ei.nstellbar ist* 

2. Vorricbtung nach Anspruch 1 f dadurcii gekerm zei chnet , 
daB am Bildschirm (6) des Gerates zwei Hilf sskalen (9a, 
10a) vorgeselien sind* der Bicbttmgszeiger (12a) xLber 
diese Skalen verstellbar ist und die Ifiihrung (12) nacb 
analogen Hilfsskalen (9f10) auf der Scbnittbildmecbanik 
(5) bzw. einem mit dieser verbundenen Teil (8) ein- 
stellbar ist. , 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB Halterungen fiir die Euhrung Oder 
selbst die Fuhrung bildende drehbare und versehiebbare 
Osen den Hilfsskalen (9,10) der Schnittbildmechanik ent- 
lang verstellbar und an belieoiger Stelle £ ixierbar 
sind. 
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il Yorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekeanzeichnet, daB die eine Hilfsskala (9a bzw. 10a) 
am Bildschirm (6) bzw. an der Schnittbildmechanik 
durch einen f esten Drehpunkt fur den BichtuDgszeiger 
(12a) bzw. die analog zum Richtungszeiger iiber die 
andexe Hilfsskala (10 bzw. 9) verstellbare Fiihrurg 

ersetzt ist. m 

5. Vorrichtung nacb Anspruch 1, dadurch gekennzexchnet, 

daB die Fuhrung (15) an einer sie in der Schnittebene 
fiihrenden Verstellmechanik (17 bis 20) gehalten ist, 
die Verstellmechanik Geber fur in ihrer Gesamtheit 
die Lage der Fiihrung bzw. der durch sie bestimmten 
Ziellinie in der Schnittebene angebende Signale bzw. 
HeBgroBen aufweist und im TJltraschallgerat eine Aus- 
uerteeinheit fur diese MeBgroBen vorgeseben ist, die 
die Ziellinie praktiscb gleichzeitig und gemeinsam 
ait dem Schnittbild sicbtbar am Bildschirm (6) anzeigt. 
S. Yorrichtung nacb Ansprncb 5, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die Auswertungseinheit (27,29,30) einen zweiten, 
susatzlich zum Ablenkverstarker (26) fiir die Schnitt- 
bilddarstellung vorgesebenen Ablenkverstarker (29) fur 
die Eathodenstrahlrohre umfaBt, der die Ablenkung fur 
die Ziellinie erzeugt, wobei ein Umscbalter (27) vor- 
geseben ist, der die beiden Yerstarker (26,29) wechsel- 
weise mit der Katbodenstrablrobre verbindet. 
7 Vorrichtung nacb Ansprucb 6, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB der Umscbalter (27) von der Scbnittbildmecbanik (5) 
gesteuert ist, so daB er den zweiten Ablenkverstarker 
(29) nor bei der Umkehr der Bewegungsrichtung des 
Schallbundels im Objekt anscbaltet. 
8. Vorrichtung nacb einem der Anspruche 5 bis 7. da- 
durch gekennzeichnet, daB wahrend der Verbindung des 
zweiten Ablenkverstarker s (29) ait der Kathodenstrahl- 
rohre ein Helltastimpula erzeugt und der Helligkeits- 
steuereinricbtung (24,25) zugefiihrt wird, wobei die 
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Inrpulslange fur eine Sichtbaxmackung der Ziellinie 
(12a) itber ihre voile Lange ausreickfe. 
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Vorrichtung zur Bestimmung der Einf uhrungsri chtung 
und -tiefe von Injektionsnadeln, Sonden u.dgl. 

in einen Korper 

Die Erfindung betrifft eine Vorridhtung zur 
Bestimmung der Einfilhrungsrichtung und -tiefe von 
Injektionsnadeln, Sonden u.dgl. in einen Korper, 
bestehend aus einem einen Bilds chirm aufweisenden 
TJltraschall-Schnittbildgerat, dessen Schnittbild- 
mechanik bzw. Schallkopf mit einer eine Verstellung 
der Injektionsnadel, Sonde od.dgl. nur in der 
Schrri ttebene zulassenden Piihrung verbunden ist. 

.Bei Vorrichtungen dieser Art wird vorzugsweise 
ein Ultraschall-Schnittbildgerat verwendet, das mit 
holier Bildfolgefrequenz arbeitet, also auch eine Dar- 
stellung bewegter Schnittbilder zulaBt. Das Gerat kann 
einen uber eine SchTii ttbildmechaiiik bewegten Schall- 
kopf mit hin- und hergehendem Oder auf einem Sad 
rotierenden Schwinger oder anch einen sogenannten Mehr- 
fachschallkopf aufweisen, bei dem eine TTielzahl von 
Einzelschwingern in einer die Schnittebene bestimmenden 
Keihe nebeneinander angeordnet sind und nacheinander 
erregt werden, so daB das Schallbundel liber die abge- 
tastete Schnittflache verstellt wird. 

Es wurde schon seit lan gem versucht, die Ultra- 
schalltechnik fur die Bestimmung einer vorbestimmten 
Einfiihrxnigsrichtiing fur Inj ekt i onsnade In usw. nutzbar 
zu ma chen. Ursprunglich wurde ein im A-Bildverf ahren 
arbeitendes Gerat verwendet, bei dem der Schallkopf 
eine in der Achse des Sciiallbundels verlauf ende Bohrung 
aufwies, durch welche die Injektionsnadel eingefiihrt 
werden konnte. Pur die Bediemmg dieses Gerat es war en 
schon genauere Kenntnisse der Ultraschalltechnik und 
im Lesen eines A-Bildes notwendig. Han muB zunachst den 
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Scballkopf auf den Zielpunkt einricbten, dann aus dem 
sicbtbaren A-Bild die Tiefenlage des Zielpunktes be- • 
stimmen und scblieBlicb die Hadel gefiiblsmafiig auf 
diese Tiefe einstecben. Da im A-Bild gearbeitet wird 
und die ITadel jeweils axial im Scballbiindel zur Ein- 
fiibrung gelangt, entstebt von der Uadel selbst ber 
keine Anzeige und es ist daber aus der Bildanzeige 
keine Kontrolle dariiber vorbanden, ob das Ziel tat- 
sacblicb getroffen wuxde* 

Eine Weiterentwicklung des eben bescbriebenen Ge- 
rates bestebt darin, in einem Mehrf acbscballkopf eines 
Schnittbildgerates einen dreieckformigen Scblitz vor- 
zuseben, der eine Zwangsfiibrung fur eine in der Mitte 
des Schallkopf es austretende Injektionsnadel bildet, 
so dafl diese ITadel grundsatzlicb. nur in der Scbnitt- 
ebene in den ESrper eingefiibrt werden kann f wobei aber 
wegen der Dreieckform des Scblitzes innerbalb der Ebene 

* 

verscbiedene Bicbtungen gewablt werden konnen. Die 
Wabl der Ricbtung erfolgt praktisch gefublsmaflig, die 
Hadel wird erst dann im dargestellten Schnittbild sicbt 



bar, wenn sie scbon in den Korper eingedrungen ist. 
Stellt man beim Sicbtbarwerden der ITadel fest t daB sie 
den im Scbnittbild erkennbaren Zielpunkt voraussidit- 
licb nicbt erreicben wird, so muB die ITadel zuriickge- 
zogen und mit einem neuen Einsticb versucbt werden, 
den Zielpunkt zu treff en« 

Die beiden bisber bescbriebenen Gerate baben aucb 
den prinzipiellen ITacbteil, dafl mit der Nadel bzw. Sonde 
im Ankopplungsbereicb des Scballkopfes eingestochen 
werden mufl. Fur die Ankopplung wird meist ein Koppel- 
mittel, z.B. Parafinol, verwendet. Die Ankopplung ver- 
bindert praktiscb eine einwandfreie bzw. ausreicbende 
Desinfektion der Einstichstelle « 

Ein Gerat, welcbes die aufgezeigten Unzuko mml i cb- 
keiten beseitigt, ist in der eigenen AT-PS 344 872 be- 
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schrieben und dargestellt. -Mit Hilfe dieses Gerates 
werden zwei Schnittbilder aus einander im Korper 
schneidenden Schnittebenen erzeugt und dargestellt, 
wobei die die beiden Schnittbilder erzeugenden 
SchnittMldmechaniken mit einander mechanisch gekoppelt 
sind, so daB sie eine Piihrung fur eine Injektionsnadel 
zwangsweise auf die Schuittlinie der beiden Schnitt- 
ebenen einrichten. Aus prinzipiellen Griinden konnen 
hier mar Schnittbildmechaniken verwendet werden, die 
Schnittbilder mit divergierenden Randern eirzeugen. 
Die Einstichstelle der Injektionsnadel in der Ziel- 
richtung kann daher auBerhalb der Ankopplungsstellen 
der beiden Scnnittbildmechaniken an den Eorper liegen. 
Die Zielrichtung kann schon vor dem endgultigen Ein- 
stich genau festgelegt werden. Nachteilig ist, daB 
zwei getrennte Schnittbildgerate , zumindest aber zwei 
vollstandige Scnnittbildmechaniken und ein die Dar- . 
stellung beider. Schnittbilder ermSglichendes GerSt not- 
wendig werden, so daB sich ein erheblicher Gesamtaufwand 
ergibt. Es ist laanchmal auch schwierig, beide Mechaniken 
gleichzeitig bzw. einwandfrei an den Korper anzukoppeln. 
bzw- mit beiden Mechaniken einwandfreie Schnittbilder 
zu erzeugen. Lediglich als Beispiel sex bemerkt, daB im 
Bereich des Oberkorpers Schnittbilder nur aus zwischen 
den Eippen liegenden Schnittflachen, aber kaum aus 
quer zu den Eippen liegenden Schnittflachen einwandfrei 
erhalten werden konnen. 

Auf gabe der Erfindung ist die Schaf rung einer ein- 
fachen Vbrrichtung, die trotzdem eine einwandfreie Be- 
stimmung der Zielrichtung fur Injektionsnadeln, Sonden, 
Strahlenbundel bei Bestrahlungen bzw. Laseroperationen 
usw. ermoglicht. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Vbrrichtung 
der genannten Art dadurch gelost, daB die Euhrung, wie 
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an sich bekannt, auf eine von einer auBerhalb der 
Auf satzstelle des Schallkopfes liegenden Einstich- 
stelle auf einen innerhalb der vom Schallkopf bzw. 
der Schni ttbi 3 dmechanik erfaBten Schnittf lache liegen- 
den Zielpunkt weisende Zielrichtung einstellbar ist und 
daB am Bildschirm des Gerates ein dort die Zielrichtung 
anzeigender Hiclitungszeiger vorgesehen ist, nach dem 
"bzw. mit dem die luhrung einstellbar ist. 

Nach einer einfachen Ausbildung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung, die auch nachtraglich bei bestehen- 
den Schnittbildgeraten angebracht werden kann, sind am 
Bildschirm des Gerate3. zwei Hilfsskalen vorgesehen, wo- 
bei der Eicbtungszeiger des Bildschirmes uber diese 
Skalen verstellbar ist und die Euhrung nacb analogen 
Hilfsskalen auf der Scbnittbildmechanik oder einem mit 
einem Mehrfachschal3kopf fest verbundenen Teil ein- 
stellbar ist. 

Die Halterungen fur die luhrung od.dgl. oder dreh- 
bare und verschiebbare Osen, die selbst die Fuhrung 
bilden, konnen den Hilfsskalen der Scbnittbildmechanik 
entlang verstellbar und an beliebiger Stelle fixierbar 
sein. TTnter "analoger Anordnung" der Skalen an Bild- 
schirm und Schnittbildmechanik ist zu verstehen, daB 
eine nach bestimmten Punkten der Skalen am Bildschirm 
eingestellte, z.B. durch ein Lineal gegebene Zielrich- 
tung, tatsachlich der gewunschten Zielrichtung an der 
Schnittbildmechanik entspricht, d.h. daB, wenn die Ziel- 
richtung am Bildschirm durch den Zielpunkt geht, die 
Puhrung nach den analogen Skalenpunkten ebenfalls auf 
den Zielpunkt eingestellt sein muB. Man kann auch die 
eine Hilfsskala am Bildschirm bzw. an der Schnittbild- 
mechanik durch einen f esten Drehpunkt fur den Eichtungs- 
zeiger bzw. die analog zum Eichtungszeiger uber die 
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andere Hilfsskala tun den festen Drehpunkt verscltwenk- 
bare Funrung ersetzen. 

Bei einer aufwendigexen Konstruktion ist die 

« 

Fubrung an einer sie in der Scbnittebene fiibrenden 
Verstellmecbanik gebalten, die Scbwenlmecbanik weist 
Geber fiir in ibrer Gesamtbeit die Lage der Fiihrung 
bzw. Ziellinie in . der Scbnittebene angebende Signale 
bzw. MeggroBen auf und im Ultras cballger at ist eine 
Anzeigeeinbeit fiir diese HefigroBen vorgeseben, die 
die Ziellinie praktiscli gleicbzeitig und auf jeden 
Pall gemeinsam mit dem Scbnittbild sicbtbar am Bild- 
scbirm anzeigt. Eine solcbe Yorricbtung wird mgm dann 
verwenden, wenn die Einstichstelle bzx?* Eintrittsstelle 
der Hadel, Bestrablung usw # verbaltnismaBig we it von 
der Ankoppelungsstelle des Scballkopfes am Korper ent- 
fernt liegt bzw. wenn der Einsticb in einer die Mittel- 
acbse des Schnittbildes z„B. recbtwinkelig scbneidenden 
Ricbtung, erfolgen soil. 

Fiir die praktische Ausbildung des Ultras cball- 
gerates kann man bei der letzteren Ausfiibrung dadurcb 
einen geringen Aufwand erzielen, daB die Auswertungs- 
einbeit einen zweiten, zusatzlicb zum Ablenkver starker 
fiir die Schnittbilddarstellung vorgesebenen Ablenkver- 
starker fiir die Eatbodenstrablrobre umfaBt, der die 
Ablenkung fiir die Ziellinie erzeugt, wobei ein TJm- 
scbalter vorgeseben ist, der die beiden Verstarker 
wechselweise mit der Eatbodenstrablrobre verbindet. 
Kir die Barstellung der Ziellinie kann dabei die Pause 
zwiscben auf einanderfolgenden Einzelbildern bei der 
Earstellung bewegter Scbnittbilder ausgeniitzt werden, 
wenn der TJmscbalter von der Scbnittbildmecbanik ge- 
steuert ist> so daB er den zweiten Ablenkverstarker 
immer bei der Umkebr der Bewegungsricbtung des Scball- 
bundela im Objekt einscbaltet* Diese Scbalterbetatigung 
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wird Dei einer Scnnittbildmecnanik mit bin- und nergebend 
angetriebenem Scballkopf verwendet. Bex anderen Scball- 
kopf en, a.B. einem als Had mit mebreren Scnwingern aus- 
gebildeten Scballkopf, wird man den zweiten Ablenk- 
ver starker in der Bildpause aktivieren. 

wabrend der Verbindung aes zweiten Ablenkverstarkers 
mit der Katbodenstrablrobre kann man einen Helltast- 
impuls fur den Elektronenstrabl erzeugen. Die Impuls- 
lange wird dabei so bemessen, daB die dargestellte Ziel- 
linie uber inre voile Lange sicbtbar bleibt. 

Weitere Einzelbeiten und Vorteile des Erfindungs-. 
gegenstandes geben aus der nacbfolgenden Zeicbnungs- 

bescbreibung bervor. 

In der Zeichnung ist der Erf indungsge gens tand bei- 

spielsweise veranscbaulicbt . Es zeigen 

K.g.1 und 2 zur prinzipiellen Erlauterung der Erf indung 
in scbematiscber Darstellungsweise einen auf ein 
Objekt aufgesetzten Scballkopf mit einer Zielein- 
ricbtung und dem Bildscnirm des zugeborigen 
Scbnittbildgerates mit der Scbnittbilddarstellung 

durcb das Objjekt, 

K.g.3 eine Verstellmecnanik fur die Fiinrung mit dem zu- 
genorigen Scnallkopf und 

Eig.4 ein Blockscbaltscbema fiir das Ultraschall-Scnnitt- 

bildgerat . 

Hacb den Pig.1 und 2 wurde von einem Ultras chall- 
Schnittbildgerat nur scbematisiert eine Schnittbild- 
machanik 5 und ein Bildscnirm 6 dargestellt. Dabei wxrd 
angenommen, daB die Sennit tbildmechanik 5 auf ein 
Objekt, insbesondere einem menscblichen Korper 7, auf- 
gesetzt werden kann, wobei die durcb die Lage der 
Schnittbildmecbanik 5 def inierte Schnittebene mit 
einem nach einer Scbwenkbewegung verstellten Schall- 
biindel abgetastet und am Bildschirm 6 entsprecbend 
mit Hilfe des z.B. analog zum Scballstrabl abgelenkten 
Elektroaenstrables, das fiber die zu den einzelnen 
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Scnallimpulsen einlangenden Eclios erzeugte Scbnittbild 
dargestellt wird. Das Scbnittbild kann dabei maBstab- 
getreu dem abgetasteten Bereicb der Scbnittflacbe ent- 
sprecnen, aber aucli in x- und y-Ricbtung verschiedene 
MaBstabe aufweisen. Zur Vereinfacbung der Erlauterung 
wird ein gleicher Mafistab in x- und y-Bicntung ange- 
nommen. Bei verscniedenen MaBstaben wiirde sicb beim 
Bilds chirm die Teilung der nocb zu bescnreibenden Hilfs- 
skalen bzw. der Abstand dieser SIcalen andera. 

An der Scbnittbildmecbanik 5 ist eine Zielvor- 
ricbtung 8 angebracht, die zwei Skalen 9 und 10 tragt. 
Am Bildscnirm 6 sind analoge Hilfsskalen 9a und 10a 
vorhanden, die zum dargestellten Scbnittbild die analoge 
B.elativlage,wie die Skalen 9,10 zu der von der Scnnitt- 
bildmechanik 5 abgetasteten Scbnittf lache im Obgekt 7 
baben. Im Objekt 7 wurde ein Zielpunkt 11, z.B. ein 
Tumor, angedeutet, der im Scbnittbild als Zielbild 11a 
sicbtbar ist. Die Justierung der Skalen 9a, 10a gegen- 
iiber den Skalen 9,10 kann mit Bilxe eines Testkorpers 
mit bekannten Eef lexionsstellen erf olgen* Legt man am 
Bildscnirm einen Bicntungszeiger 12a so an, daB er 
beide Skalen 9a, 10a sobneidet, und durcb Sas Bild 11a 
des Zielpunktes 11 gent, so kann man an den Skalen 
9a,10a ablesen, wis die Einstellung einer Funrung 
nacb den Skalen 9,10 erfolgen muB, damit eine nach 
dieser Fiibrung eingefiibrte Indekt^onsnadel 12 den tat- 
sachlicben Zielpunkt? 11 trifft. iFubrt man eine Nadel 12 
entsprecbend ein, so wird sie uberdies am Bildscnirm 6 
vom Eintritt in das dargestellte Scbnittbild an sicnt- 
bar und man kann beobachten, wie sie das Ziel erreicbt. 
Die Einstichstelle 13 liegt im Abstand von der An- 
kopplungsstelle 14 der Scbnittbildmechanik 5 bzw. des 
entsprecnenden Scnallkopfes. Die Zie llini e 12a kann 
von einem Lineal gebildet Oder aucb elektroniscb an- 
gezeigt werden. Fur die Funrung der Badel 12 sind 
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die Langsteile der Skalen 9,10 von Schlitzen gebildet, 
in denen <Jsen 9b,10b, die an Steckbolzen sitzen und urn 
diese drehbar sind, verschiebbar und fixierbar sxnd. 
Stellt man die Osen 9b ,10b auf jene Punkte der Skalen 
9,10 ein, die in den Hilf sskalen 9a, 10a von der Ziel- 
linie 12a geschnitten werden, hat man schon eine die 
Zielrichtung genau angebende Zwangsfuhrung fur die 
Injektionsnadel 12. Man k5nnte aucb nur eine Skala 
9 oder 10 verwenden und die andere Skala durch emen 
festen Schwenkpunkt ersetzen, so daB Ziellinie 12a und 
ITadel 12 um diesen Punkt iiber die andere Skala ver- 
schwenkbar und nach dieser Skala einstellbar sind. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Ziel- 
linie 12a am Bildschirm elektr.oniscb zu zeichnen und 
eine elektriscbe Kopplung mit den die Einstichrichtung 
bestimmenden Elementen herzustellen, so daB die Ziel- 
linie in dedem Augenblick genau geue Bichtung angibt, 
in die das die Einstichrichtung bestimmende Element 
we ist. Eine mogliche Ausfuhrungsform dazu ist in den 
Pig. 3 und 4 veranscbaulicbt . 

Haob Pig-3 ist eine Piinrung 15 fur eine Inaektions- 
nadel mit der Scnnittbildmecbanik 5 uber eine diese 
Kihrung 15 in der Schnittebene fuhrende Yerstell- 
me chandk 16,17 verbunden, wobei diese Mecbanik aus z«ei 
gelenkig verbundenen Armen 16,17 bestent und zusatzlich 
zu diesem Verbindungsgelenk 18 weitere gelenkige Ver- 
Dindungen 19,20 mit der Schnittbildmechanik 5 und der 
j^u^S 15 vorgesehen sind. Die Gelenke 18 bis 20 halten 
die Piinrung 15 devils in der durcb die Mecbanik 5 ge- 
gebenen Schnittebene und sind mit Gebem ausgestattet, 
die deweils dem Relativschwenkwinkel zum benacbbarten 
Teil entsprechende elektrische Signale abgeben, aus 
denen in der Gesamtbeit die Zielricbtung der Puhrung 15 
in der Ebene bestimmbar ist. Entsprechende Einrichtungen 
sind an und fur sich bei Schnittbildmechaniken mit von 
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Hand aus gefiihrtem Scnallkopf "bekannt, werden hier 
aber zur Bestimmung der Zielricntung der Fuhrong 15 
relativ zur Scnnitte'bene verwendet. Man kann aus den 
iiber die Geber erzeugten Signalen Ablenkspannungen 
zur elektronischen Darstellung der Zielrichtung am 
Bildschirm gewinnen. Eine dies ermoglichende Schaltung 
ist in Fig .4 veranschanliiit . Bei dem Gerat nach Fig. 4 
ist in bekannter Weise ein laktgeber 21 vorgesehen, der 
einen Sender 22 und einen Kippgenerator 23 erregt. Die 
Sendesignale gelangen zur Schnittbildmechanik 5 und 
werden dort vom Schallkopf in Schallimpulse umgev/andelt 
und in das Objjekt 7 eingeleitet. Die vom Schallkopf 
aufgenommenen Eciios werden einem Empfanger 24 zuge- 
fiDirt, dort entsprechend verarbeitet und dann uber eine 
Leitung 25 der Helligkeitssteuereinrichtung des 
Elektronenstrahles der Kathodenstrahlrohre 6 zugefiihrt. 

Die Schnittbildmechanik 5 gibt f erner ein Positions- 
signal iiber die jeweilige Relativlage des Schallkopf es 
und d ami t des ausgesandten Schallbiindels in der Schnitt- 
ebene ab, das, ebenso wie die Kippspannung vom Kipp- 
generator 23 , einem Ablenkver starker 26 zugefuhrt wird f 
der daraus die Ablenkspannung fur die Basislinie des 
Bildschirmes erzeugt. Soweit bisher beschrieben, ent- 
spriclit die Anordnung der grundsatzlichen Schaltung 
eines TJltraschall-Schnittbildgerates . Zusatzlich ist 
jjedoch ein elektronischer Uinschalter 27 vorgesehen, der 
von der Schnittbildmechanik 5 her so gesteuert wird, 
daB er wahrend der langsten Zeit den ersten Ablenk- 
verstarker 26 mit den ztir Ablenkeinheit der Kathoden- 
strahlrohre fiihrenden Leitungen 28,28a verbindet, kurzzeitig 
aber, und zwar insbesondere zwischen aufeinanderfolgenden 
. Einzelbildern bei bewegten Schnittbildern bzw. wahrend 
der Bewegungsumkehr des Schallkopfes in der Schallkopf- 
mecbanik 5 einen zweiten Ablenkverstarker 29 mit der 
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Leitung 28,28a verbindet. Dieser Ablenkverstarker 29 
W ixd von einer Auswertungseinheit 30 gesteuert, welcbe 
die Signale der in den Gelenken 18 bis 20 angeordneten 
Geber verarbeitet. Ferner ist der Ablenkver starker 29 
ebenf alls mit dem E.ppspannungsgenerator 23 verbunden. 
tJblicherweise ist die Helligkeit beim Elektronenstrabl 
der KatbodenstranlrSbxe von der jeweiligen Ausgangs- 
spannung des Verstarkers 24 abbangig. Urn aucb die Ziel- 
linie bell zu tasten, wird von der Ablenkeinbeit 5 mxt 
der Umscbaltung des Urns ch alters 27 auf den Verstarker 
29 ein Imouls an eine Schalteinbeit 31 abgegeben, dxe 
den Verstarker 24 fur eine Zeitdauer, die fur die voile 
Sicntbarmacbung der Ziellinie ausreicbt, an eine am 
Ausgang eine die Helltastung erzeugende Spannung be- 
wirkende Eingangs spannung legt. Durcb Verstellen der 
Z .B. als Eohr ausgebildeten Mbrung 15 vrira die Lage der 
dargestellten Ziellinie am Bildschirm verandert . Vorzugs- 
ueise werden die Gelenke 18 bis 20 z.B. iiber elektro- 
magnetiscbe Bremsen feststellbar ausgebildet, damxt dxe 
einmal nacb der Scbnittbilddarstellung gefundene Ziel- 
ricbtung aucn relativ zum Obdekt bzw. zur Scbnittbild- 

mecbanik fixiert wird. 

Der Vollstandigkeit halber sei nocb einmal ervabnt, 
daB Ultrascball-Scbnittbildgerate mit einer Scnnxttbxld- 
mecbanik an und fur sich Dekannt sind. Solcbe Gerate 
D 2W . Mecbaniken, die mit einer erfindungsgemaBen Zxel- 
vorricbtung versenen warden konnten, sind u.a. in den 
US-PS 3 605 724, 4 010 634 und 4 102 204 bescbrieben. 
Es wurde desbalb in der vorstenenden Bescbreibung auf exne 
genauere Scbilderung der Punktion eine a Scbnittbild gerate s 
und einer Scbnittbildme cbanik verzicntet. 
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Eurzfassung 

Bei einer Vbrrichtung zur Bestimmung der E infiihr ungs- 
richtung und -tief e von Injektionsnadeln, Sonden usw. 
in einen ESrper v/ird ein TJltraschall-Schnittbildgerat 
mit einer das Schallbundel uber eine vorwahlbare Schnitt- 
ebene verstellenden Schnittbildmechanik verwendet und 
das Schnittbild auf einem Bildschirm dargestellt. Mit 
der Schnittbildmeclianik ist eine dauernd auf die vom 
Schallbiindel abgetastete Schnittflache bestimmte Ebene 
eingestellte FUhrung fiir die Injektionsnadel od.dgl. ver- 
"bunden und von einer anBerlialb der Auf satzstelle . der 
Schnittbildmechanik liegenden Eindringstelle auf einen 
in der erf aflten Schnittf lache liegenden Zielpurikt ein- 
stellbar. Die Zielrichtung wird am Bildschirm sichtbar 
gemacht, so daB die Etihrung nach der Schnittbilddarstellung 
am Bildschirm geriehtet werden kann. 
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